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Sammanfattning

Den hér dagvattenutredningen har tagits fram till en detaljplan vars syfte &r att
mojliggora en fortatning pa Prospect Hillgatan inom stadsdelen Gérda i centrala
Goteborg. Planen omfattar nybyggnad och utbyggnad av ca atta fristaende hus pa sex
olika fastigheter, Garda 33:11, 33:12, 33:39, 33:48, 36:3 och 36:4.

Planomradet &r ett villaomrade som ligger hogt, i kraftig sluttning med grénomrade och
mycket berg i dagen, vilket innebar kraftig avrinning vid skyfall. Omradet ar forsorjt
med kombinerat ledningsnat fér dag- och spillvatten vilket innebar att dagvattnet fran
planomradet leds till Ryaverket for rening innan det slapps ut i Géta Alv. Vid stora
skyfall braddas vattnet i det kombinerade ledningsnatet till MoIndalsan. Foreslagen
utbyggnad innebar att dagvattenflodet i det kombinerade ledningsnatet kommer 6ka pa
grund av 6kad andel hardgjord yta.

For ett regn med aterkomsttid 20 ar och regnvaraktighet 10 minuter blir medelvardet av
dagvattenflodet fran fastigheterna ar 15 I/s. Om planen genomfors skulle flodet oka till
ca 20 I/s vid samma regn. Enligt Kretslopp och vattens fordréjningskrav pa 10 mm
fordrojt dagvatten per kvm hardgjord yta méste i genomsnitt 6 m*® dagvatten fordréjas
inom varje fastighet. | slutet av denna utredning presenteras rekommenderade
dagvattenlosningar som for den har detaljplanen ar vattenfall i trappsteg, regntradgard,
samt makadaminfiltreringsmagasin. Avslutningsvis presenteras en alternativ gemensam
oppen dagvattenlosning for fastigheterna Garda 33:11, 33:12 och 33:39 med
dagvattendammar och vattenfall i trappsteg. Dagvattenlosningarna uppfyller
reningsbehovet enligt Miljoverkets riktvarden. Vid skyfall bor vattnet som faller inom
fastigheterna samlas upp, detta kan forslagsvis ske genom avskérande diken i
fastighetsgranserna.
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1. Uppdraget

Pa uppdrag av Stadshbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram denna
dagvattenutredning for aktuell detaljplan FOrtatning vid Prospect Hillgatan. Syftet med
utredningen &r att ta fram planeringsforutsattningar for utbyggnad vad géller
dagvattenrelaterade fragor.

Detaljplanens syfte ar att fortata villaomradet vid Prospect Hillgatan i stadsdelen Garda.
Planen omfattar nybyggnad och utbyggnad av ca atta fristaende hus pa sex olika fastigheter,
se Figur 1. Byggnaderna ska ges mojlighet att inrymma bostdder och bostadsanknuten
verksamhet.

utbyggnad

—

vid Prospect Hillgatan.

Figur 1. Planerad

Gula hus avser nybyggnad/utbyggnad och brunt hus avser
befintlig byggnad. Berdrda fastigheter norr till soder, Garda 33:48, 36:4, 36:3, 33:12, 33:11 och 33:39.

Underlag som anvénds vid framstallandet av denna dagvattenutredning ar:

e Arendepresentation, tillhandahéllen av Stadsbyggnadskontoret.

e Kartor fran Kartverktyget Solen

e Infovisaren (Geologi, foéroreningar och info fran MF och PoN som ar relevant och
som paverkar hur marken far anvandas)

Vatten saklart — Vattenplan for Goteborg

Svenskt Vattens publikation P104 och P110

Rapporten ”Dagvatten inom planlagda omréden”

Rapporten "Dagvatten, sd hér gor vi!”
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2. Befintliga forhallanden

| Figur 2 ar planomradet markerat i rétt. Planomradet ligger inom stadsdelen Garda, dster om
Kungsbackaleden/E20/E6 och vaster om gronomréadet Overasparken. Planomradet ar belédget
ca 2 km fran Goteborg centrum. Totalt berérs ca 0,7 ha mark som idag &gs av fem olika
privata fastighetségare.

3 -

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Planomradet &r ett villaomrade i mycket stark vastersluttning med utsikt 6ver stora delar av
centrala Goteborg. Marken utgors av berg i dagen samt omrade dar tunnare jordlager
aterfinns pa berget. | de Ostra delarna av planomradet ligger marknivan pa ca +70 meter
medans markens niva i den vastra delen ligger pa ca +40 meter. Storre delen av planomradet
bestar av bebyggda bostadstomter som delvis innehaller gronska i form av mindre grasmattor,
buskage och enstaka trad, se Figur 3.

Figur 3. Orientering planomradet som visar befintliga
byggnader. Planomradet ar markerat med prickad, rod plangrans.
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2.1. Inventering

For att skapa en bild éver omradet gjordes en oversiktlig inventering under oktober 2016,
foton fran inventeringen presenteras i Figur 4-8. Pa grund av fastigheternas placering i
forhallandet till allman platsmark dokumenterades inte hela planomradet utan enbart de
platser som naddes och som bedémdes viktiga ur dagvattensynpunkt.

Planomradet avvattnas idag av rannstensbrunnar i Prospect Hillgatan. De fastigheter som
gransar mot bergssluttningen far ytterligare ytavrinning fran berget, osterifran. Det dagvatten
som inte leds ner i ledningsnatet i Prospect Hillgatan fortsatter véster ut mot fastigheterna pa
Carlbergsgatan. Eftersom planomradet &r belaget hogt, i stark sluttning och med mycket berg
i dagen kommer mycket av ytavrinningen rinna ut ur planomradet.

Figur 5. Planerad mark for bebyggelse, brant lutning med mycket berg i dagen. Fastigheter
Garda 33:11 och 33:39
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Figur 7. (nedan) Rensbrunn vid Garda 33:48. Ledning for
kombinerat dag- och spillvattennit. Avrinning soder- och Gsterifran.

‘hf 2 =3 g iR 3 ) LA
Figur 6. (ovan) Rannstensbrunn vid fastighet Garda 33:1.
Avrinningsomrade for rannstensbrunnen &r oster ifran.

Figur 8. Fastighet Géarda 33:12. Flackare mark och gronare ytor an planomradets sodra delar, endast bitvisa partier med
berg i dagen.
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2.2.Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Molndalsan. Dock avleds storsta delen av
dagvattnet till det kombinerade ledningsnatet och renas senare i Ryaverket. Vid braddning
sldpps vattnet i det kombinerade natet direkt ut i Mdlndalsan. Avrinningsomradet for
MoIndalsan framgar av Figur Al i Appendix | - Kartor.

MoIndalsan nar inte upp till Lansstyrelsens normer i sju fall av nio gallande miljoméssig
status. Enligt Viss (2015) ar det brister avseende hdga halter tungmetaller, 6vergddning,
syrefattighet och akvatisk ekologi mm.

2.3.Geologi och markféroreningar

Enligt den geotekniska undersokningen av omradet bestar storsta delen av berggrunden
amfibolit med inslag av gnejs, mark med mycket lag infiltrationskapacitet. Befintliga
bergsslanter bedoms vara stabila. Utanfor planomradet, nedanfor berget, ar jordarten moran
och finlera. Utdrag ur jordartskartan visas i Figur B1, Appendix | - Kartor.

Enligt Stadsbyggnadskontorets “infovisaren” finns det ingen information om fororeningar
inom planomradet, se Figur C1, Appendix | — Kartor.

2.4. Befintligt dimensionerande fléde och kapacitet

Tre av sex av de aktuella fastigheterna har serviser for dricksvatten och kombinerad ledning.
Servisen till det kombinerade systemet och anslutande ledningar visas i Figur D1, Appendix |
- Kartor. Befintlig vattengang i forbindelsepunkt for VA-ledningar (0,5 m utanfor fastighet)
uppskattas ligga pa ca 55 m for fastigheterna i de sodra delarna av planomradet och ca 50 m
for fastigheterna i norra delarna, om regler for hojdsattning av serviser har tillampats.

For berdkning av befintligt dagvattenfléde har Svenskt Vattens publikation P104 och P110
anvants. Dimensionerande regn for damning till markniva for ppna I6sningar och ddamning
till hjassa for ledningar med aterkomsttiden 10 ar har valts. Dimensionerande regnvaraktighet
ar 10 minuter och regnintensiteten blir darmed 186,83 1/s «ha. Den reducerade arean
berdknades genom att multiplicera avrinningskoefficienterna med arean av varje delomrade.
Delomraden  uppskattades  bestd av  gronomraden, tak och  berg/betong.
Avrinningskoefficienten for tak ar satt till 0,9, for berg i dagen och betong till 0,8 och
grénomrade till 0,1. Berakningar presenteras i Tabell A2, Appendix Il - Tabeller.

Det dimensionerande flodet berdknandes enligt ekvation (1) nedan.
Qaim [l/s] = regnintensitet [l/s ha] - reducerad area [ha] 1)

Reducerad area och dimensionerande flode presenteras i Tabell 1.
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Tabell 1. Berakning av ytavrinning for respektive fastighet.

Fastighet Reducerad area [ha] Qdim [l/s]
Garda 33:48 0,0361 6,7
Garda 36:4 0,0340 6,4
Garda 36:3 0,0435 8,1
Garda 33:12 0,0506 9,5
Garda 33:11 0,0866 16,2
Garda 33:39 0,0565 10,6
Totalt befintligt flode vid 10-arsregn 57,5
2.5. Skyfall

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur E1, Appendix | - Kartor. Modellen
visar pd ytlig avrinning, inraknat ledningssystemets fyllda volym vid regn med 100 ars
aterkomsttid. Fastighet Garda 33:48 och Garda 33:11 6versvammas till ett djup av upp till 0,5
m vid ett skyfall med aterkomsttid 100 ar. Det &r viktigt att hojdsattning och bebyggelse
genomfors sa att inga instangda omraden uppstar s att ytavrinnande vatten fran hogre
punkter inte blir staende vid byggnader. En 6kad dagvattenavrinning fran planomradet leder
till att vattendjupet vid skyfall 6kar pa den redan hart belastade Kungsbackaleden som
dessutom ar en prioriterad vég av raddningstjansten.

3. Framtida forhallanden

Foreslagna byggnader visas i planférslaget i Figur 9. Byggnadernas sammanlagda yta méter
ca 1230 m? och planomradet totalt 6875 m?.

Figur 9. Preliminar skiss 6ver planomradets utbredning.
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3.1. Framtida dimensionerande fléde och kapacitet dagvatten
For utbyggnad medges en byggratt p& 150 m?® takyta for huvudbyggnad och
komplementbyggnader p& 40 m? per fastighet. Den totala ytan tak blir d& 1140 m?. Berakning
av reducerad area for varje fastighet presenteras i Tabell B2, Appendix Il — Tabeller. Det
dimensionerande flodet berdknas enligt ekvation 2 nedan. En klimatfaktor pa 1,25 anvands
for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qaim [é] = regnintensitet [é ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor @)

Tabell 2. Berakning av framtida markavrinnande dagvatten och ékning fran befintlig markavrinning.

Fastighet Reducerad area [ha] | Qdim [I/s] | Okning frén befintligt flode [l/s]
Garda 33:48 0,0569 10,6 39

Garda 36:4 0,0408 7,6 1,2

Géarda 36:3 0,0471 8,8 0,7

Garda 33:12 0,0626 11,7 2.2

Garda 33:11 0,0885 16,5 0,3

Garda 33:39 0,0633 11,8 1,2

Totalt framtida flode vid 10-arsregn 67,1

| detta scenario dkas det totala floédet med ca 85 % jamfort med befintligt flode. Ett 10
minuter 1angt 10-&rsregn med flédet 186,83 1/s « ha genererar ungefar 21 m*® dagvatten per
fastighet. Oversatt till I/s innebar det att en servislutning av 10 promille behéver en
dimension av 225 mm, vilket ger kapaciteten 60 I/s. En servisledning med lutning 5 promille
har en kapacitet av 42,8 I/s.

3.2. Krav pa dagvattenfordrojning

Kretslopp och vatten stéller krav pa att 10 mm vatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas, se ekvation 3. Avvattningen ska dessutom goras trég och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Reducerad area [m?]- 0,01 [m] = Krav pa fordréjd volym [m3] (3)

Nedan foljer en tabell 6ver hur mycket dagvatten som ska fordrdjas inom respektive
fastighet.
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Tabell 3. Kretslopp och vattens krav pa fordréjning for varje fastighet.

Fastighet Reducerad area [m?] | Krav pa fordrojning [m?]
Géarda 33:48 569 5,7
Géarda 36:4 408 4.1
Géarda 36:3 471 4,7
Gérda 33:12 626 6,3
Garda 33:11 och Garda 33:39* 1518 15,2

*pd grund av osaker framtida fastighetsfordelning mellan Gérda 33:11 och Garda 33:39 presenteras
fastigheterna tillsammans.

3.3.Fororeningsbelastning

Den tillkommande féroreningsbelastning som planen innebér uppskattas vara liten. Kretslopp
och vatten bedomer darfor att enklare reningssteg &r tillrdckliga. Dagvattenreningen
rekommenderas att bestd av grona Oppna dagvattenlosningar sa som grasdiken, eller
oversilningsytor men dven magasin som foregas av djupa sandfang och makadam é&r
acceptabla. En dagvattenanmalan ar inte nédvanlig forutsatt att planen inte dkar i omfattning.
Det ar dock viktigt att materialvalet for byggnationer gors sa att kvaliteten pa vattnet som nar
recipienten inte forsamras.

Omradet &ar forsorjt med kombinerat ledningsnat. Om ledningarna i omradet i framtiden ska
separeras har modellering 6ver fororeningshalter efter rening gjorts, de presenteras inte i
denna rapport men resultatet visade att fororeningshalterna ar relativt laga efter rening.

3.3.1 Resultat foéroreningsutredning

Resultatet fran féroreningsutredningen finns i Appendix Il - Foéroreningsutredning. Dar
presenteras resultatet av  modellerade fororeningar i omradet, utan rening.
Miljoforvaltningens riktvarden har efterstravats och 6verskridna varden ar markerade i gratt.

3.4.HOjdsattning

Marken narmast huset ska slutta fran byggnaden. Fardigt golv ska vara minst 0,3 m Over
marknivan i forbindelsepunkt for att anslutning med sjalvfall ska tillatas. Forbindelsepunkten
paverkar darmed ocksa hojdsattningen av huset.

Generellt skall hojdsattningen goras sa att byggnaden sa langt som majligt ligger hogre an
omgivande gator sa att vattnet ytligt rinner bort fran byggnaden, se Figur 10. | Gvrigt ska
permeabla ytor efterstravas i sa stor grad som mojligt, exempelvis permeabla parkeringar,
grona tak och grasytor.

Alla fastigheter bor kunna ta hand om dagvattnet som genereras pa den egna fastigheten vid
skyfall for att inte fastigheter nedstroms ska paverkas. Forslagsvis kan detta géras genom att
ett avskarande dike placeras vid varje fastighets lagsta del.
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Fastighet 1 Gata 8% Fastighet |, Fastighet

Gatan ligger
» ca 50 cm lagre
1) an husets golvniv
93

Draneringsstrak Ledning fér drnage /
Avskarande
dréneringsstrak

Separat ledning for
husgrundsdranerings-
vatten

Dagvatten /
Spillvatten / /

Renvatten

ﬁgur 10. Sektion med foreslagna marklutningar (Svenskt Vatten P105, 2011).

\ Dréneringsbrunn med sandfang

3.5 Forslag pa fordréjningsmetoder

| Tabell 3 presenteras den mangd dagvatten som ska fordrojas inom varje fastighet. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och
rening av dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hansyn till
geologin dar infiltrationen &r bast. P4 grund av ytlig tackning av urberg i omradet foreslas
aven andra typer av dagvattenhantering. En sammanfattning av dagvattenlésningarna
beskrivs nedan.

3.5.1 Vattenfall i trappsteg
Vattenfall i trappsteg skapar en reningsprocess som efterliknar naturen genom variation av
syrerika och syrefattiga forhallanden. Varje trappsteg fungerar som en behallare vilken
fordrojer en viss andel av dagvattnet och ger mojlighet till avdunstning. Nar trappsteget blir
fullt svammar det éver och fyller trappsteget nedanfor varfor trappstegen ska utformas med
en 6kning av volym for varje trappsteg. Vattenfall i trappsteg kan utformas som vackert
inslag i tradgarden.

THEE
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3.5.2 Regntradgard
Regntradgardar ar genomslappliga baddar och anlaggs med vaxter for fordrojning och rening
av dagvatten. Jordar med stor andel porer och dartill hog kapacitet att halla vatten viljs och
vattentaliga véxter planteras. En regntradgard kan uppskattas halla ca 25 % av totala volymen
i vatten. Regntradgardar kan anlaggas i jamhojd med marken eller upphdjas, regntradgarden
blir da som en upphojd rabatt.

%5 - = ’ .,, e
Figur 12. Regntradgard i upphojd behallare, har anslutet direkt till stupror (Kretslopp och vatten, 2016)

3.5.3 Underjordiska magasin
Underjordiska magasin  kan utformas som kassettmagasin, rdrmagasin eller
makadammagasin. Magasinen renar och fordrojer dagvatten innan dagvattnet ansluts till
allménna ledningsnatet. Magasinet bdr utformas med braddaviopp for indikation om
igensattning. Ett underjordiskt magasin i makadam haller ca 35 % vatten av den totala
volymen.

hi | 0 mm

/ T
~ h& | 200 mm

~ T
1:0
h4/h5 | 600 mm
______ -
e L |
] b7 | 150 mm
h& | 1000 mm
.. ;.-..-- ————— €1

Figur 13. Makadamdike i tvarsektion (StormTac 2016)
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4. Rekommenderade dagvattenlsningar

Planens genomférande innebér en ékning av avrinningen med 24 m® vatten for ett regn med
varaktighet 10 min och aterkomsttid 20 ar.

Dagvattenfordrojning inom fastigheterna ar ett krav fran Kretslopp och vatten.

Indelningen av fastigheterna 33:39 och 33:11 &r i dagslaget (las okt 2016) inte gjord varfor
dagvattenhanteringen for dessa fastigheter maste ordnas internt mellan fastigheterna. Krav pa
fordrojning samt forslag pa gemensam dagvattenhantering for fastigheterna presenteras
nedan.

4.1. Dagvattenlosning for fastighet Garda 33:48

Kretslopp och vatten foresprakar ett underjordiskt makadammagasin med effektiv volym av
5,7 m®, vilket ger en total volym av 16 m°. Ett djup p& 0,6 m ger ett totalt ytbehov av 27 m?.

Placering av makadammagasinet blir i fastighetens vastra del. Forslagsvis anléaggs ett
makadammagasin som ar 11 meter langt och 2,5 meter brett. Figur 14 (nedan) visar forslag
pa placering av underjordiska makadammagasin. Anslutning till allmanna ledningsnétet
framgar av inritad linje. Figur 13 (ovan) visar matten i tvarsnitt for ett makadammagasin.

Det ar viktigt att parkeringsplatsen utformas sa att markavrinningen fran parkeringsplatsen
leds ner i magasinet fér rening och fordréjning.

Figur 14. Foreslagen placering av makadammagasin for fastighet 33:48 (for djup 0,6 m, langd 11 m och bredd
2,5m).
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4.2. Dagvattenldsning for fastighet Garda 36:3 och Garda 36:4

Pa grund av kraftig lutning och bergdominerad geologi foresprakar Kretslopp och vatten
anlaggning av vattenfall i trappsatser for fastigheterna Garda 36:3 och Garda 36:4.
Trappstegen placeras med lagsta till hogsta storlek i nord-sydlig riktning. Figur 15 och Figur
16 visar placeringen av trappan. Vid hdga skyfall kommer trappsteg Oversvdmmas och
markavrinningen sker mot byggnaderna vésterut. Anslutning till allméant ledningsnat sker till
den kombinerade ledningen i Carlbergsgatan. Anslutning sker enligt dverenskommelse
mellan de aktuella fastigheterna, likasa omhandertagande om 6versvammande dagvatten fran
fastighet uppstréms.

Totalt fordrojs 4,1 m® for Garda 36:4 och 4,7 m® fér Garda 36:3. Dimensioner for varje
trappsteg samt antal trappsteg for varje fastighet aterfinns i Appendix 11 — Tabeller, Tabell C2
dar finns ocksa av en forklarande bild.

-
Figur 16. Dagvattenldsning for Fastighet Garda 36:4. Den svarta linjen visar forslagen placering av vattenfall

med storst volym i séder och minst i norr med verklig 1&ngd av 20 m.
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4.3. Dagvattenlosning for fastighet Garda 33:12

Kretslopp och vatten foresprakar regntradgardar langs med fastighetens syddstra granser, se
Figur 17. Regntradgardarna forstarks i brant sluttning sa att erosion inte uppstar. Det ger
intrycket av upphojda regntradgardar nerifran och plan mark ovanifran. Regntradgardarna
utformas som en 60 m lang upphojd rabatt, 1 m bred och 0,5 — 1 m hdg. Ett draneringsror
samlar in dranerat vatten och leder ut det pa det allmanna ledningsnatet.

/ el D

Figur 17. Foreslagen dagvattenl6sning for fastighet Garda 33:12. Regntradgardar med forstarkning for att klara
den sluttande marken. Forslagna dimensioner: 1 m bred, 0,5 m djup och totalt 60 m lang. Lutande draneringsror
som sedan kopplas pa det allmanna ledningsnatet.

4.4, Dagvattenlosning for fastighet Garda 33:11 och Garda 33:39

Pa grund av osdkerheter i framtida fastighetsindelning foreslas har en gemensam
dagvattenhantering for fastigheterna Garda 33:11 och Garda 33:39. Totalt for de bada
fastigheterna behdvs en fordrojning om 15,2 m®. Kretslopp och vatten foresprékar ett
makadammagasin langs med fastighetens syddstra grans, se Figur 18. Dagvattnet inom
omradet i planens sydliga del behover avledas mot makadammagasinet (vit triangel i Figur
18).
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Figur 18. Foreslagen dagvattenlosning for fastigheterna Garda 33:11 och 33:39. Bilden visar placering av
makadammagasin och anslutning till allmé&nna ledningsnatet. Foérslagna dimensioner for magasinet ar: djup 0,6
m, langd 30 m och bredd 3 m. Omradet innanfor den vita triangeln behéver avledas till makadammagasinet.

4.5. Alternativ l6sning

4.5.1 Gemensam dagvattenhantering for fastigheterna Garda 33:11, 33:12, 33:39

Oppna dagvattenldsningar ger vackra inslag i tradgardsmiljon och bidrag till ekologisk
mangfald. Pa grund av lutningen genom fastigheterna finns majlighet till gemensam Gppen
dagvattenlosning. Det skulle innebéra en dagvattendamm pa fastighet Garda 33:12 som sakta
slapper sitt vatten genom ett vattenfall i etapper. Vattenfallet fortsétter genom fastighet Gérda
33:11 till fastighet Garda 33:39 dar slutligen en dagvattendam samlar upp och fordrojer
dagvattnet ytterligare. Det fordrojda dagvattnet slapps sedan pd det kombinerade
ledningsnatet. For placering av dagvattenhantering se Figur 19.

For Garda 33:12 innebar l8sningen anlaggning av en en damm pa forslagsvis 5 m* och totalt
1,3 m? i trappsteg.

For Garda 33:11 innebdr I6sningen anlaggning av 20 trappsteg med fordréjningskapacitet pa
7,6 m° totalt.

For Garda 33:39 innebar losningen anlaggning av 10 trappsteg med sammanlagda volymen
2,6 m* och en dagvattendam i fastighetens vastra dnde med fordrojningskapacitet p& 5 m®.
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Figur 19. Forslagen gemensam dagvattenldsning for fastigheterna 33:12, 33:11 och 33:39.

5. Slutsats

Enligt Kretslopp och vattens fordrojningskrav ska i genomsnitt 6 m® dagvatten fordrdjas inom
varje fastighet. Denna dagvattenutredning visar att det & mojligt att genomféra en
fordrojning av dessa volymer. De rekommenderade I6sningarna for fordrojning ar vattenfall i
trappsteg, makadammagasin, regntradgardar och dagvattendammar. Eftersom planomradet
ligger i brant lutning ar det mycket viktigt att hojdsattningen gors pa ett sadant satt att inga
instangda omraden uppstar och att exempelvis avskarande diken i fastigheternas lagpunkter
som kan samla upp skyfall anlaggs.
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6. Appendix I - Kartor

Figur Al: Avrinningsomradet Molndalsan

)

r=| ',,\\ fil‘ N m

\ il :
Figur A1 Karta over avrmnmgsomrade Clrkelmarkerlngen visar var planomradet ligger, M star for
avrinningsomradet MolIndalsan. (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Goteborg, 2002)

Figur B1 och C1: Geologi och markfdroreningar
Planomradet ar markerat med en bld oval innanfor det rosa omradet. Den rosa féargen
representerar urberg med ytlig marktéckning enligt SGUs jordartskarta.

b

>
L &

Figur B1. Utdrag ur jordartskartan med planomréadet markerat med bla oval. Rosa &r urberg med ytlig
marktéckning, ljusgrén ar moran, ljusgult lera och mérkare gul sand. (Bildkalla: Infovisaren)
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i:igur C1. Fororenade omraden i anslutning till planomradet. Ej markerade ytor ska tolkas som att information
saknas, fororeningar kan dock finnas 4nda. Fororenade omraden &r markerade i prickigt lager. Planomradets
utstrackning &r markerat med bla oval. (Bildkalla: Infovisaren)

. Ledningssystem planomradet.
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Figur E1: Skyfall och hoga vattennivaer
Modellen visar pa ytlig avrinning, inraknat ledningssystemets volym vid regn med 100-ars
aterkomsttid. De bla omradena visar vatten som blir stdende i instangda omraden pa grund av

Maximalt vattendjup (m)
. =1
M o5
y Mos-os
oes P 0 ; : N Hoi-oz
Figur E1. M visar ytlig avrinning, inrdknat ledningssystemets volym vid regn med 100-ars &terkomsttid.
De blaa omradena visar vatten som blir staende i instangda omréaden pé grund av lagpunkter.
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7. Appendix Il - Tabeller

Tabell A2. Avrinning innan bebyggelse. Berakning av reducerad area av befintlig yta for varje delomraden

inom varje fastighet.

Dagvattenutredning, Prospect Hillgatan 22 (26)
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Fastighet | Delomrade | Area [m*] | Avrinningskoefficient | Red. area [m?
Garda 33:48
Delomrade 1; gronomrade | 1633 0,1 163
Delomréde 2; tak 120 0,9 108
Delomrade 3; berg/betong | 113 0,8 90
Totalt red. area [m?] 361
Garda 36:4*
Delomrade 1; gronomrade | 120 0,1 12
Delomrade 2; tak - - -
Delomrade 3; berg/betong | 410 0,8 328
Total red. area [m?] 340
Garda 36:3*
Delomrade 1; gronomrade | 190 0,1 19
Delomrade 2; tak - - -
Delomrade 3; berg/betong | 520 0,8 416
Total red. area [m?] 435
Garda 33:12
Delomrade 1; gronomrade | 1000 0,1 100
Delomrade 2; tak 130 0,9 117
Delomrade 3; berg/betong | 361 0,8 289
Total red. area [m?] 506
Garda 33:11
Delomrade 1; gronomrade | 339 0,1 34
Delomrade 2; tak 205 0,9 185
Delomrade 3; berg/betong | 809 0,8 647
Total red. area [m?] 866
Garda 33:39
Delomrade 1; gronomrade | 250 0,1 25
Delomrade 2; tak - - -
Delomrade 3; berg/betong | 675 0,8 540
Total red. area 565

*areorna for fastigheterna 36:4 och 36:3 ar uppskattade
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Tabell B2. Avrinning efter bebyggelse. Berakning av reducerad area av framtida ytor for varje delomraden
och fastigheterna.

Fastighet | Delomrade | Area [m?] | Avrinnings-koefficient | Red. area [m’]
Garda 33:48
Delomrade 1; gronomrade 1373 0,1 137
Delomréde 2; tak 380 0,9 342
Delomrade 3; berg/betong 113 0,8 90
Totalt red 569
Garda 36:4°
Delomrade 1; gronomrade 45 0,1 4,5
Delomrade 2; tak 150 0,9 135
Delomrade 3; berg/betong 335 0,8 268

Total red. 408

Géarda 36:3*

Delomrade 1; gronomrade 160 0,1 16
Delomréde 2; tak 150 0,9 135
Delomrade 3; berg/betong 400 0,8 320

Total red 471

Garda 33:12

Delomrade 1; gronomrade 850 0,1 85
Delomréde 2; tak 280 0,9 252
Delomrade 3; berg/betong 361 0,8 289

Total red 626

Garda 33:11

Delomrade 1; gronomrade 324 0,1 32

Delomréde 2; tak 300 0,9 270

Delomrade 3; berg/betong 729 0,8 583
Total red 885

Garda 33:39

Delomrade 1; gronomrade 175 0,1 17,5

Delomrade 2; tak 150 0,9 135

Delomrade 3; berg/betong 600 0,8 480

Total red 633

*areor for fastigheterna 36:3 och 36:4 ar uppskattade
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Nedan presenteras antal steg och forslagna dimensioner for vattenfall i trappsteg for
fastigheterna Garda 36:3 och Garda 36:4.

Tabell C2. Dimensioner och volym for varje trappsteg i det stegvisa vattenfallet. For varje trappsteg 6kar
volymen med 0,02 m*. ( B = bredd, D = djup, H = héjd Vol. = volym. Se Figur 13 fér fortydligande )

Trappsteg B D H Vol.
[nr] [m] [m] [m] [m’]
1 0,4 0,5 0,6 0,1
2 0,5 0,5 0,6 0,1
3 0,5 0,5 0,6 0,1
4 0,6 0,5 0,6 0,2
5 0,7 0,5 0,6 0,2
6 0,8 0,5 0,6 0,2
7 0,8 0,5 0,6 0,2
8 0,9 0,5 0,6 0,2
9 1,0 0,5 0,6 0,3
10 1,1 0,5 0,6 0,3
11 1,1 0,5 0,6 0,3
12 1,2 0,5 0,6 0,3
13 1,3 0,5 0,6 0,4
14 14 0,5 0,6 0,4
15 1,4 0,5 0,6 0,4
16 15 0,5 0,6 0,4 Galler for Garda 36:4
17 1,5 0,5 0,6 0,4 Galler for Garda 36:3

Vattenfall i Trappsteg. Dagvattenlésningen vattenfall i trappsteg. Fortydligande bild éver forkortningar i
Tabell C2. (Kretslopp och vatten, 2016)
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8. Appendix Il — Fororeningsundersokning
Fororeningsundersokning for varje fastighet. Avrinning avser obehandlat dagvatten.

Fastighet 33:48 Modellerade fororeningar avrinning dagvatten. UTAN rening

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Firoreningshalter (ug/l). Jamfdrelse mot riktvérde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg §S oil BaP Benz TBT
ugfl ug/l ug/l ug/l ug/l ugl ug/l ug/l ug/ ug/ ugfl ugfl ug/l ug/l
Berakning C 150 1400 58 16 71 0.19 22 43 0.0068 |30000 260 0.014 0.54 0.0017
Riktvarde Coew |20 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 1000 0.050 10 0.0010
Fastighet 36:4 Modellerade fororeningar avrinning dagvatten. UTAN rening

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Féroreningshalter (ug/l). Jémférelse mot rikivérde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning C 170 1500 6.7 18 79 0.22 2.5 4.6
Riktvarde Casw |50 1250 14 10 30 0.40 15 40
Hg SS Qil BaP Benz TBT
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning C 0.0044 |34000 |300 0.016 0.35 0.0019
Riktvarde Cuasw [0.050 25000 1000 0.050 10 0.0010

Fastighet 36:3: Modellerade fororeningar avrinning dagvatten. UTAN rening

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Féroreningshalter (ug/l). JAdmfdrelse mot riktvérde dér grdmarkerade celler visar dverskridelse av rikivérde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Beréakning C 150 1400 5.8 16 71 0.19 2.2 43
Riktvarde Ceosw |50 1250 14 10 30 0.40 15 40
Hg SS Qil BaP Benz TBT
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Beréakning C 0.0068 (30000 (260 0.014 0.54 0.0017
Riktvérde Casw [0.030 25000 1000 0.050 10 0.0010
Fastighet 33:12: Modellerade fororeningar avrinning dagvatten. UTAN rening
Féroreningshalter (dagvattentbasflode) utan rening
Féroreningshalter (ugll). Jimfarelse mot riktvirde dar gramarkerade celler visar éverskridelse av riktvirde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 Oil BaP Benz TBT
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l ugl ugfl ug/l
Berdkning C 150 1400 58 16 71 019 22 43 0.0066 30000 |260 0.014 0.54 0.0017
Riktvarde Cersw |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 |1000 0.050 10 0.0010
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Fastighet 33:11 och 33:39

Féroreningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Féroreningshalter (ug/l). Jim

forelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar éverskridelse av riktvarde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 0il BaP Benz TBT
ug/l ug/l ugfl ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ugfl ug/l ugll ugfl ug/l
Berdkning c 180 1500 70 19 82 0.24 27 47 0.0035 |36000 |310 0.017 0.29 0.0019
Riktvirde Cersa |50 1300 14 10 30 0.40 15 40 0.050 25000 |1000 0.050 10 0.0010




